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摘要 : 大 型 固定 样 地 是 研究 生物 多 样 性 、 群 落 系统 演化 和 生态 系统 功能 的 重要 平台 。 本 文选 取 西 双 版 纳 、 
里 湖 山 、 十 田山 和 长 白山 四 个 具有 代表 性 的 中 国 森 林 大 样 地 ， 按 照 吴征 锚 等 的 方法 ， 分 析 了 不 同 大 样 地 种 
子 植物 科 、 属 和 种 三 个 层次 的 分 布 区 类 型 。 发 现 热带 西双版纳 大 样 地 具 热 带 北 缘 的 地 理性 质 ; 南亚 热带 易 
湖山 大 样 地 呈现 出 由 热带 向 亚热带 过 度 的 特点 ; 中 亚热带 古田 山大 样 地 各 分 布 区 类 型 所 占 的 比率 均 与 全 国 
水 平 接近 ， 显 示 出 典型 的 亚热带 特征 ; 温带 长 白山 大 样 地 具 温 带 性 质 。 表 明 中 国 森 林 随 着 纬度 的 变迁 ， 种 
子 植物 区 系 成 分 也 随 之 发 生 显著 的 变化 ， 这 证 实 了 前 人 有 关中 国 种 子 植物 区 系 的 研究 结果 ， 同 时 也 说 明 通 
过 大 样 地 平台 进行 植物 区 系 跨 区 域 和 比较 性 研究 ， 方 法 可 行 ， 结 果 可 信 。 
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Large Scale Permanent Plot Can Do Well for the 
Floristic Study of Seed Plants 


PEI Nan-Cai 
( Research Institute of Tropical Forestry, Chinese Academy of Forestry, Guangzhou 510520, China) 


Abstract: Large scale permanent plots ( LSPP) work as important platform for long-term research on biodiversity , 
community phylogenetics and evolution, and ecosystem function in forests. The paper selected four Chinese forest 
dynamics plots representing four climatic types of Chinese vegetation ( Xishuangbanna in tropics, Dinghushan in 
southern subtropics, Gutianshan in middle subtropics, and Changbaishan in temperate zone) to analyze the areal- 
types of seed plants at the level of family, genus, and species, according to the approach of Wu et al. The results 
showed that Xishuangbanna was characteristic of the margin of tropical flora, Dinghushan was characteristic of the 
transition from tropical flora to subtropical flora, Gutianshan being characteristic of typical subtropical flora, and 
Changbaishan being characteristic of temperate zone. These results were consistent with previous findings in Chinese 
forests, exhibiting distinctly geographic distribution of Chinese genera along altitude gradient, which indicated that 
the comparatively floristic analysis of multi-region, benefiting from the LSPP platform sharing original data, was tes- 
tified to be feasible and effective. 


Key words: Chinese forest; Floristic analysis; Biodiversity; Forest dynamics plot 


在 不 同 生 态 景观 和 地 理 区 域 下 ， 特 别 是 随 ” 对 物种 丰富 度 高 、 特 有 种 集中 以 及 物种 濒危 程度 
着 经 纬度 的 变化 ， 植 物 多 样 性 程度 呈现 出 不 均匀 ” ”等 情况 ,科学 家 们 通过 划分 一 定 区 域 对 特定 物种 
的 变化 规律 ， 这 显示 了 不 同 植物 对 环境 的 适应 ， 进行 保护 与 可 持续 性 研究 ， 由 此 可 分 为 局 部 性 的 
(Wiens 和 Donoghue, 2004; Donoghue, 2008), ff 保护 (如 自然 保护 区 ) 和 区 域 性 保护 (如 生物 
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多 样 性 热点 地 区 ) (Myers 等 , 2000) 。 中 国 的 植 
物 多 样 性 热点 地 区 大 致 分 布 在 横断 山脉 地 区 、 华 
中 地 区 和 岭南 地 区 等 区 域 ( Ying, 2001). F E 
是 北半球 植物 生物 多 样 性 最 为 丰富 的 国家 ， 也 是 
世界 上 重要 的 物种 保存 中 心 、 起 源 中 心 和 进化 中 
心 (Axelrod 等 , 1998; Wu 等 , 2005) 。 中 国 主要 
的 森林 类 型 可 分 为 (热带 ) 雨林 和 季 雨 林 ，( 亚 
热带 ) 常 绿 阔 叶 林 和 少 部 分 落叶 阔 叶 林 , (温带 ) 
大 部 分 落叶 阅 叶 林 、 针 疗 叶 混交 林 和 蹇 温 针 叶 林 
等 (Wu 和 Chen, 2004) ， 中 国 种 子 植物 族谱 在 地 
界 植物 族谱 上 有 着 独特 的 系统 发 育 地 位 。 

中 国 种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 的 研究 工作 始 
T 1952, 1991 年 有 较 大 进展 , 今后 随 着 中 国 植 
物 志 英 文 版 的 完成 逐渐 完善 。 当 前 的 工作 主要 由 
我 国 著名 植物 学 家 吴征 锚 先 生 等 人 完成 ; 他 将 中 
国有 记录 的 3 116 属 全 部 纳入 15 个 大 类 型 和 31 
个 变型 中 ， 得 出 中 国 种 子 植物 区 系 地 理 属 性 是 典 
型 的 亚热带 类 型 ， 由 此 确立 了 中 国 植物 区 系 的 研 
究 体系 和 框架 (吴征 镑 ,1991 ) B&B, SE 
等 人 陆续 又 发 表 了 中 国 种 子 植物 种 的 分 布 区 类 型 
(EP T FEWE, 1999) 和 世界 种 子 植物 科 的 
分 布 区 类 型 系统 (吴征 锚 等 , 2003), ， 中 国 植物 
区 系 研 究 获得 了 新 的 进展 (^E, 2001; 吴征 
Ax. 2005; 王 希 华 , 2006) 。 此 后 的 植物 区 系 研 
究 基 本 上 是 参照 吴征 锐 〈1991) 、 吴 征 镑 和 了 丁 托 
WE (1999) 以 及 吴征 镑 等 (2003) 的 方法 开展 : 
将 被 研究 区 域 中 的 植物 类 群 分 别 归 类 到 相应 的 分 
布 区 类 型 ， 然 后 统计 各 分 布 区 类 型 的 比率 (大 
致 分 为 世界 分 布 、 广 义 的 热带 分 布 、 广 义 的 温带 
分 布 以 及 中 国 特有 分 布 ) ， 最 后 总 结 出 该 区 域 的 
区 系 地 理 属性 (热带 、 亚 热带 、 温 带 或 者 过 渡 
地 带 )。 

可 以 这 样 形容 中 国 植物 区 系 的 研究 状况 R 
征 镁 先生 关于 中 国 种 子 植物 的 研究 是 核心 和 出 发 
点 ， 其 他 的 区 系 研究 以 此 为 参照 分 别 阐述 了 各 地 
的 地 理 特征 ， 呈 辐射 状态 向 外 发 展 ， 是 中 国 植物 
区 系 研究 重要 的 节点 。 这 一 方面 说 明了 吴征 锚 先 
生 等 人 关于 中 国 种 子 植物 区 系 特征 的 研究 结果 经 
得 起 时 间 和 实践 的 经 验 ， 反 映 出 中 国 种 子 植物 内 
在 的 属性 ， 既 是 中 国 其 他 区 系 人 研究 的 蓝本 ， 也 为 
世界 范围 相关 的 区 系 研 究 提供 重要 的 参考 。 另 一 
方面 说 明 中 国 的 区 系 研 究 工 作 已 经 在 各 地 开展 得 


































































































相当 完善 ， 各 个 保护 区 、 各 个 省 份 甚至 到 相 邻 多 
省 份 的 片区 已 有 详实 的 植物 分 布 区 类 型 研究 报 
告 ， 反映 出 中 国 植物 区 系 研究 的 连贯 性 。 当 前 的 
区 系 研 究 也 有 一 些 不 足 ， 一 是 在 核心 原点 和 其 他 
区 系 研究 的 节点 之 间 ， 似 乎 缺乏 一 种 连接 来 描述 
中 国 主要 植被 区 之 间 的 变化 趋势 及 背后 的 影响 因 
素 ; 二 是 缺乏 一 种 快捷 的 方法 来 划分 物种 丰富 区 
域内 植物 的 分 布 区 类 型 并 判定 出 其 相应 的 地 理 属 
性 ， 使 得 区 系 研究 更 容易 地 与 其 他 学 科 关 联 并 开 
展 交 叉 人 研究。 特别 是 对 探讨 跨 区 域 的 、 不 同 森 林 
类 型 的 区 系 地 理 成 分 的 研究 不 多 ， 如 果 以 上 两 个 
问题 可 以 很 好 地 得 到 解决 ， 将 极 大 地 拓宽 植物 区 
系 研究 的 应 用 范围 并 促进 区 系 学 科 再 次 发 展 。 本 
文 综合 了 四 个 代表 不 同 气候 带 的 森林 大 样 地 进行 
种 子 植物 科 、 属 和 种 的 分 布 区 类 型 分 析 ， 借 助 大 
样 地 平台 开展 区 系 研 究 是 方法 上 的 创新 。 

















1 材料 与 方法 
1.1 森林 大 样 地 选择 
本 研究 突破 以 往 区 系 研究 以 保护 区 或 省 份 为 界 的 地 
域 限制 ， 而 是 依托 于 中 国 科 学 院 生 物 多 样 性 委员 会 建设 
的 中 国 森 林 生 物 多 样 性 监测 网 络 平台 一 一 大 型 固定 监测 
样 地 (也 即 大 样 地 ) 进行 数据 分 析 。 本 研究 关注 的 是 中 
国 大 样 地 建设 的 首 批 试验 森林 区 ， 样 地 筛选 时 考虑 到 了 
森林 类 型 的 代表 性 问题 ， 并 且 存 在 纬度 的 变化 因子 : 云 
南西 双 版 纳 20 ha 大 样 地 代表 热带 季 雨 林 ， 广 东 鼎 湖山 
20 ha 大 样 地 代表 南亚 热带 常 绿 阔 叶 林 ， 浙 江 古 田山 24 
ha 大 样 地 代表 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 ， 吉 林 长 白山 25 ha 
大 样 地 代表 温带 针 疗 混交 林 。 森 林 生 物 多 样 性 监测 网 络 
项 目的 重要 价值 之 一 是 数据 共享 ， 中 国 的 大 样 地 平台 也 
在 逐渐 实现 这 个 目标 。 本 研究 的 顺利 开展 得 益 于 各 大 样 
地 的 数据 分 享 ; 本 文 使 用 了 各 大 样 地 的 植物 名 录 ， 参 考 
了 各 大 样 地 科 或 者 属 的 分 布 区 类 型 的 部 分 研究 结果 。 
1.2 大 样 地 种 子 植物 科 、 属 和 种 的 分 布 区 类 型 划分 
根据 吴征 锐 和 陈 心 启 〈2004) ， 以 及 吴征 锚 等 (2003 ， 
2006) 的 方法 ， 将 四 个 森林 大 样 地 植物 全 部 的 分 布 区 类 
型 归 为 四 大 类 并 计算 各 成 分 所 占 的 百分比 : (1) 世界 分 
fg: 分 布 型 1; (2) 广义 的 热带 成 分 : 1822-7; 
(3) 广义 的 温带 成 分 : 分 布 型 8 ~ 14; (4) 中 国 特有 分 
dg: 分 布 型 15 (为 方便 说 明 问题 ， 本 研究 不 对 分 布 型 下 
的 变型 进行 细 分 ) 。 吴 征 镁 和 陈 心 启 (2004)， 以 及 吴征 
Ric (2006) 对 中 国 种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 作 了 修 
正 ， 鉴 于 本 文 讨论 的 是 不 同 植被 类 型 下 大 样 地 中 植物 
科 、 属 和 种 的 分 布 区 类 型 变化 趋势 ， 因 此 使 用 吴征 锚 
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(1991) 的 结果 已 足够 回答 本 文 所 关心 的 科学 问题 。 本 
文 一 方面 以 吴征 锐 (1991) 关于 中 国 3 116 个 种 子 植物 
属 的 分 布 区 类 型 分 法 (也 即 广义 的 热带 成 分 占 48. 9196 ， 
广义 的 温带 成 分 占 39.5% ， 中 国 特有 成 分 占 8.25% ， 世 
界 广 布 的 成 分 占 3.34% ) 作 参 照 ， 讨 论 各 个 大 样 地 种 子 
植物 属 的 分 布 区 类 型 比例 ; 另 一 方面 ， 从 科 和 种 的 水 平 
上 ， 根 据 吴 征 匀 (1991) 的 15 种 分 布 区 类 型 ， 详 细 分 
析 了 四 个 森林 大 样 地 种 子 植物 科 和 种 的 分 布 区 类 型 比 
例 。 通 过 从 科 、 属 和 种 三 个 层次 对 四 个 大 样 地 种 子 植物 
进行 区 系 分 析 ， 试 图 探讨 不 同 植被 类 型 下 各 大 样 地 之 
区 系 成 分 的 变化 规律 ， 为 中 国 植物 区 系 研 究 提供 新 的 
内 容 。 
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2 结果 与 分 析 
2.1 大 样 地 种 子 植物 科 的 分 布 区 类 型 

从 表 1 和 2 可 知 ， 在 热带 北 缘 西 双 版 纳 大 样 
地 ，73.68% 的 科 为 广义 的 热带 成 分 ， 其 中 以 泛 
热带 分 布 类 型 居多 ( 占 全 部 56 个 广义 热带 分 布 
科 的 71.43% ) ; 其余 的 为 世界 分 布 和 广义 的 温 
带 分 布 ， 而 中 国 特有 分 布 没 有 。 在 南亚 热带 易 湖 
山大 样 地 ，58. 82% 的 科 为 广义 的 热带 成 分 ， 其 
中 以 泛 热带 分 布 类 型 居多 ( 占 全 部 30 个 广义 热 
带 分 布 科 的 66. 67% ) ; 其 次 为 世界 分 布 和 广义 
的 温带 分 布 ， 而 中 国 特有 分 布 没 有 。 在 中 亚热带 
十 田山 大 样 地 ， 广 义 的 热带 成 分 (46.15%) 和 
广义 的 温带 成 分 (34.6290) 均 有 较 高 比例 ， 前 


者 以 泛 热 带 分 布 为 主 ( 占 全 部 24 个 广义 热带 分 
布 科 的 54. 17% ) ， 后 者 以 北 温带 分 布 为 主 (E 
全 部 18 个 广义 温带 分 布 科 的 72.2296); 剩 下 
19. 2396 的 科 为 世界 分 布 ， 没 有 中 国 特 有 分 布 。 
在 温带 长 白山 大 样 地 ， 广 义 的 热带 成 分 和 广义 的 
温带 成 分 所 占 比例 相当 ， 其 余 22. 2296 的 科 为 世 
界 分 布 ， 没 有 中 国 特有 分 布 。 
2.2 大 样 地 种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 

在 热带 北 缘 西 双 版 纳 大 样 地 ，92. 85% 的 属 
为 广义 热带 成 分 ， 其 中 以 热带 亚洲 (印度 - 马 
K) 分布 和 泛 热带 分 布 占 多 数 (分 别 占 全 部 195 
个 广义 热带 分 布 属 的 35.38% 和 23.08% ) ; 其 次 
为 广义 的 温带 分 布 和 中 国 特有 分 布 ， 而 没有 世界 
分 布 。 在 南亚 热带 易 湖山 大 样 地 ，86. 96% 的 属 
为 广义 热带 成 分 ， 其 中 以 泛 热 带 分 布 和 热带 亚洲 
(印度 - 马 来 ) 分 布 占 多 数 (分 别 占 全 部 100 个 广 
义 热 带 分 布 属 的 30% 和 25% ) ; 其 余 的 为 广义 温带 
分 布 、 中 国 特有 分 布 和 世界 分 布 。 这 两 个 大 样 地 
的 广义 热带 成 分 显著 高 于 全 国 水 平 (3 1, 2). 
而 在 中 亚热带 古田 山大 样 地 ,广义 的 热带 成 分 
(50.4896) 和 广义 的 温带 成 分 (44.66%) HA 
较 高 比例 ， 前 者 以 泛 热带 分 布 和 热带 亚洲 〈 印 
度 - 马 来 ) 分布 为 主 (分 别 占 全 部 52 个 广义 热带 
分 布 属 的 32.69% 和 21. 1596 ) , 后 者 以 东亚 和 北 
美洲 间断 分 布 和 北 温带 分 布 为 主 (分 别 占 全 部 















































































































































表 1 四 个 森林 大 样 地 种 子 植物 科 、 属 和 种 的 地 理 成 分 
Table 1 The geographical elements of seed plants at the level of family, genus, and species in the four Chinese forest dynamics plots 
样 地 类 型 ”分布 区 类 型 世界 分 布 ”广义 的 热带 成 分 ”广义 的 温带 成 分 。 中 国 特 有 分 布 
rig TES (分 布 型 1) (482-7) 分布 型 8~14) — (Armis) — 77 
西双版纳 11 (14.47) 56 (73.68) 9 (11.85) - 76 (b) 
大 样 n (0.2 km? ， 热 带 季 雨林 ) 一 195 (92.85) 14 (6.67) 1 (0.48) 210 ( 属 ) 
a - 441 (94.23) 26 (5.56) 1 (0.21) 468 (fh) 
易 湖山 12 (23.53) 30 (58.82) 9 (17.65) - 51 (PH) 
Ji j (0.2 km? ,南亚 热带 常 绿 阔 叶 林 ) 1 (0.87) 100 (86.96) 13 (11.30) 1 (0.87) 115 ( 属 ) 
ix 3 (1.46) 177 (86.34) 24 (11.71) 1 (0.49) 205 (种 ) 
二 田山 10 (19.23) 24 (46.15) 18 (34.62) - 52 ( 科 ) 
X p (024 ka? ,中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 ) — 2 (1.94) 52 (50.48) 46 (44.66) 3 (2.91) 103 (Ji) 
unm 5 (3.09) 86 (53.09) 68 (41.98) 3 (1.85) 162 (fi) 
长 白山 4 (22.22) 7 (38.89) 7 (38.89) 一 18 ( 科 ) 
大 样 地 (0.25 km? ,温带 针 闪 混交 林 ) 2 (6.25) = 30 (93.75) z 32 (i) 
Min 6 (11.54) - 46 (88.46) - 52 (种 ) 
说 明 : 括号 外 的 数字 为 各 种 分 布 区 类 型 属 的 数目 ， 括 号 内 的 数字 为 占 总 属 数 的 百分比 ， 符 号 “-” 表 示 在 该 地 理 区 域 没 有 相应 的 种 子 
植物 分 布 记录 。 
数据 来 源 文献 : 西双版纳 大 样 地 (Cao 等 , 2008; 兰 国 玉 等 , 2008)， 虚 湖山 大 样 地 (PIRES, 2008 ) ， 古 田山 大 样 地 ( 祝 燕 等 ， 











2008) ， 长 白山 大 样 地 (ARSE, 2008) 
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R2 四 个 代表 性 森林 大 样 地 植物 科 、 属 和 种 的 分 布 区 类 型 
Table 2 The areal-types of seed plants at the level of family, genus, and species in four Chinese forest plots 
j 双 版 纳 大 样 地 易 湖 山大 样 地 古田 山大 样 地 长 白山 大 样 地 
分 布 区 类 型 热带 季 雨 林 南亚 热带 常 绿 阔 叶 林 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 温带 针 阔 混交 林 
科 / 属 /种 数 科 / 属 /种 数 科 / 属 /种 数 科 / 属 /种 数 
1. 世界 分 布 11/-/- 12/173 10/2/5 4/2/6 
2. 泛 热带 分 布 40/45/125 20/30/60 13/17/34 5/-/- 
3. 热带 亚洲 、 热 带 美洲 间断 分 布 5/15/52 6/8/33 7/9/11 2/-/- 
4. 旧 世 界 热带 分 布 6/28/63 2/17/33 1/8/8 - 
5. 热带 亚洲 至 热带 大 洋 洲 分 布 1/31/80 1/17/26 1/5/1 - 
6. 热带 亚洲 至 热带 非洲 分 布 -/1/4A 1/3/4 -/2/2 E 
7. 热带 亚洲 ( 印度 - 马 来 ) 分布 4/69/107 2/25/33 2/11/18 - 
广义 的 热带 成 分 ( 分布 型 2 ~7) 56/195/441 30/100/177 24/52/86 7/-/- 
8. 北 温带 分 布 5/3/3 7/3/9 13/16/29 6/22/38 
9. 东亚 和 北美 洲 间断 分 布 3/8/20 2/8/13 5/19/28 -/2/2 
10. 旧址 界 温 带 分 布 = = = -/2/2 
11. 温带 亚洲 分 布 - - - - 
12. 地 中 海区 、 西 亚 至 中 亚 分 布 -/2/2 - = = 
13. 中 亚 分 布 - - - - 
14. 东亚 分 布 1/1/1 -/2/2 -/11/11 1/4/4 
广义 的 温带 成 分 (分 布 型 8 ~14) 9/14/26 9/13/24 18/46/68 7/30/46 
15. 中 国 特有 分 布 -/1/1 -/1/1 -/3/3 - 
合计 76/210/468 51/115/205 52/103/162 18/32/52 





符号 “-” 表 示 在 该 地 理 区 域 没 有 相应 的 种 子 植物 分 布 记录 





46 个 广义 热带 分 布 属 的 41.30% 和 34.78% ) ; 其 
余 的 为 中 国 特有 分 布 和 世界 分 布 ; 其 各 分 布 区 类 
型 所 占 的 比率 均 与 全 国 水 平 接近 ， 具 典型 的 亚 热 
带 区 系 性 质 ( 表 1, 2), 在 温带 长 白山 大 样 地 ， 
93.75% 的 属 为 广义 温带 成 分 ， 其 中 以 北 温带 分 布 
HE 〈 占 全 部 30 个 广义 温带 分 布 属 的 73. 33% ) ; 
剩 下 的 属 为 世界 分 布 ， 没 有 广义 的 热带 分 布 和 中 
国 特 有 分 布 ; 其 广义 温带 成 分 显著 高 于 全 国 水 平 ， 
符合 温带 区 系 的 地 理 特征 ( 表 1，2)。 
2.3 大 样 地 种 子 植物 种 的 分 布 区 类 型 

从 表 1 和 2 可 知 ， 在 热带 北 缘 西 双 版 纳 大 样 
地 ，94.23% 的 种 为 广义 的 热带 成 分 ， 其 中 以 泛 
热带 分 布 和 热带 分 布 类 型 居多 (分 别 占 全 部 441 
个 广义 热带 分 布 种 的 28.34% 和 24.26% ) ; 其 余 
的 为 广义 的 温带 分 布 和 中 国 特有 分 布 ， 而 世界 分 
布 没 有 。 在 南亚 热带 易 湖 山大 样 地 ，86.34% 的 
种 为 广义 的 热带 成 分 ， 其 中 以 泛 热 带 分 布 类 型 届 
多 ( 占 全 部 177 个 广义 热带 分 布 种 的 33. 9096) ; 
随后 分 别 为 广义 的 温带 分 布 、 志 界 分 布 和 中 国 特 
有 分 布 。 在 中 亚热带 古田 山大 样 地 ， 广 义 的 热带 
成 分 (55.09%) 和 广义 的 温带 成 分 (41.98% ) 




















均 有 较 高 比例 ， 前 者 以 泛 热带 分 布 为 主 ( 占 全 部 
86 个 广义 热带 分 布 种 的 39. 53% ) ， 后 者 以 北 温带 
分 布 以 及 东亚 和 北美 洲 间断 分 布 为 主 (分 别 占 全 
部 68 个 广义 温带 分 布 种 的 42.65% 和 41. 1896) ; 
其 余 的 少量 种 为 世界 分 布 和 中 国 特 有 分 布 。 在 温 
带 长 白山 大 样 地 ，88. 46% 的 种 为 广义 的 温带 成 
分 ， 其 中 以 北 温带 分 布 类 型 居多 ( 占 全 部 46 个 
广义 温带 分 布 种 的 82. 61% ) ;其 余 的 种 均 为 世 
界 分 布 ， 没 有 广义 的 热带 分 布 和 中 国 特有 分 布 。 


3 讨论 
3.1 不 同 层次 上 分 析 种 子 植物 区 系 的 地 理 属 性 
广阔 的 国土 面积 ， 丰 富 而 又 完整 的 植被 类 
型 ， 独 特 的 地 理 、 地 质 以 及 气候 环境 等 因素 赋予 
了 中 国 巨大 的 生物 多 样 性 财富 〈 王 荷 生 ，1992 ; 
应 俊生 , 2001) 。 中 国 被 子 植 物 约 有 3 万 种 ， 约 
占 世 界 总 数 10% (RE f RI, 2004) ， 是 
世界 植物 重要 的 保存 中 心 、 分 化 中 心 和 起 源 中 心 
( 张 宏 达 , 1980; RERE, 2005), 。 中 国 种 子 植 
物 植 物 独特 而 又 重要 系统 发 育 地 位 可 以 在 中 国 丰 
富 多 彩 的 生物 多 样 性 分 布 上 得 到 具体 体现 。 
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从 科 、 属 和 种 这 三 个 层次 看 ， 具 有 最 高 广义 
的 热带 成 分 比例 的 是 西双版纳 大 样 地 ， 随 后 依次 
是 易 湖 山大 样 地 、 古 田山 大 样 地 和 长 白山 大 样 地 ; 
而 广义 的 温带 成 分 比例 的 排序 刚好 相反 ( 表 1)。 
本 文 的 结果 反映 出 这 样 一 种 总 体 变 化 趋势 ， 从 中 国 
低 纬度 地 区 至 高 纬度 地 区 (或 者 说 西南 地 区 至 东北 
地 区 ) ， 和 森林 植被 中 热带 成 分 比例 快速 减少 ， 温 带 
成 分 比例 快速 增多 的 变化 趋势 明显 (图 1)。 这 印 
证 了 前 人 关于 中 国 植被 或 植物 区 系 的 相关 结论 
(XE, 1980; 张 宏 达 ,1980; 王 荷 生 ，1992; 
吴征 镑 和 陈 心 启 , 2004) ， 同 时 与 中 国 几 个 主要 
森林 样 区 的 研究 结果 也 是 吻合 的 〈 陈 涛 ，1992 ; 
李 锡 文 和 李 捷 ，1993; 方 精 云 等 ,1995; Iz 
等 , 1995; 刘 妨 勋 等 , 1995; 祁 承 经 等 , 1995; E 
荷 生 等 , 1995) 。 种 子 植物 区 系 成 分 在 四 种 森林 









































内 在 因素 的 影响 和 控制 (如 系统 发 育 约束 ) 。 

在 四 个 森林 大 样 地 中 ， 从 属 和 种 的 层次 得 到 
的 结果 比较 一 致 ， 而 科 的 层次 与 其 相 比 存在 较 大 
差异 ( 表 1)。 从 广义 的 热带 成 分 比例 上 看 ， 科 的 
层次 得 到 的 数值 通常 低 于 属 和 种 层次 得 到 的 数值 
(如 在 西双版纳 、 易 湖山 和 证 田山 大 样 地 ) 。 从 广义 
的 温带 成 分 比例 上 看 ， 在 纬度 较 高 的 森林 区 域 (如 
古田 山 和 长 白山 大 样 地 )， 科 的 层次 得 到 的 数值 也 
低 于 属 和 种 层次 得 到 的 数值 ， 而 在 纬度 较 低 的 森林 
区 域 〈 如 易 湖 山 和 西双版纳 大 样 地 ) ， 科 的 层次 得 
到 的 数值 却 高 于 属 和 种 层次 得 到 的 数值 。 此 外 ， 从 
世界 分 布 比例 上 看 ， 在 四 个 大 样 地 中 科 的 层次 得 到 
的 数值 均 高 于 属 和 种 层次 得 到 的 数值 ， 而 从 中 国 特 
有 分 布 比例 上 看 ， 科 的 层次 得 到 的 数值 均 低 于 属 和 
种 层次 得 到 的 数值 。 本 文 从 科 、 属 和 种 三 个 层次 





植被 类 型 中 规律 性 的 变化 趋势 ， 一 方面 与 各 区 域 
中 植物 所 处 的 气候 、 地 理 环境 等 因素 密切 关联 
(Fang 等 , 2011 ) ， 另 一 方面 可 能 还 受 植物 自身 





获得 不 尽 相 同 的 结果 ， 提 醒 我 们 今后 在 作 相关 植 
物 区 系 分 析 的 工作 时 ， 需 谨慎 看 到 从 某 种 单一 层 
次 获得 的 结果 ， 而 要 从 多 个 层次 作 全 面 的 比较 。 








图 1 四 个 森林 大 样 地 中 热带 和 温 卉 
实心 方块 代表 大 样 地 (在 版 图 上 被 放大 处 理 ) ; 带 箭头 的 实 线 和 虚线 分 别 表示 热带 和 温带 成 分 比例 从 高 到 低 的 变化 路 线 。 图 中 的 各 




















大 样 地 的 指 代 名 称 为 : 











了 区 系 地 理 成 分 变化 趋势 示意 图 








j 双 版 纳 大 样 地 (XSBN) , MWAKE (DHS), d 























山大 样 地 (GTS) 以 及 长 白山 大 样 地 (CBS) 











Fig.1 Trends of tropical elements and temperate elements in the four forest dynamics plots. 


Solid squares represent the four forest dynamics plots ( SBN, DHS, GTS and CBS), respectively. Solid lines and dashed 


lines with arrowheads represent the route of tropical elements and temperate elements, respectively 
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3.2 大 样 地 平台 开展 植物 区 系 研究 的 优势 
世界 热带 森林 研究 中 心 (CTFS) 大 样 地 的 森 
林 取 样 面积 通常 为 16 ~ 50 ha (也 即 0. 16 ~0. 50 
km ) ， 远 低 于 常规 植物 区 系 研究 对 样 区 面积 的 要 
求 〈 其 表现 面积 通常 需要 100 km 以上) ， 这 大 大 
减少 了 区 系 调查 的 工作 量 ， 节 约 了 宝贵 的 人 力 物 
力 财力 以 及 时 间 成 本 。 更 重要 的 是 ， 通 过 大 样 地 
平台 仅 需 分 析 少 量 的 植物 类 群 ( 几 十 到 一 二 百 
个 属 ) 就 能 达到 常规 区 系 分 析 (需要 分 析 上 千 
个 属 ) 所 获得 的 结果 。 在 中 国 ， 随 着 纬度 梯度 
的 变迁 ， 植 物 区 系 成 分 随 之 发 生 显著 的 改变 : 从 
较 低 纬度 的 易 湖 山大 样 地 ， 到 较 高 纬度 的 长 白山 
大 样 地 ， 可 以 看 到 热带 成 分 的 快速 减少 ， 同 时 温 
带 成 分 的 快速 增加 (R1, 图 1) 这 也 符合 东亚 
地 区 森林 植被 的 变化 规律 ( 方 精 云 , 1995 ) 。 以 
往 的 植物 区 系 研 究 大 多 是 建立 在 比较 大 的 自然 区 
域 上 ， 如 一 个 自然 保护 区 、 一 个 省 份 甚至 多 个 相 
邻 省 份 的 森林 ， 而 本 研究 是 以 四 个 中 国 代表 性 森 
林 大 样 地 (面积 为 0.20 ~0.25 km) 为 对 象 进行 
种 子 植物 区 系 分 析 ， 这 两 种 方法 可 谓 是 殊途同归 。 
特定 区 域 的 植物 区 系 特征 在 一 定时 间 内 是 相 
对 稳定 的 (吴征 锐 等 , 2006) ， 而 大 的 分 类 阶 元 
(如 科 的 水 平 ) 又 比较 小 分 类 阶 元 (如 物种 水 平 ) 
更 趋 于 稳定 。 在 大 样 地 复查 间 钦 期 (通常 是 五 
年 ) 里 , 植物 组 分 在 科 与 属 的 水 平 上 不 会 发 生 
大 变化 ， 但 是 在 物种 水 平 上 会 有 小 幅度 的 变动 。 
在 复查 易 湖 山大 样 地 时 ， 发 现 有 少数 物种 可 通过 
EAR dn c S (这 些 物 种 个 体 数 极 少 ， 如 
树 牌 编号 为 1314023 KAPHIR, FERE 
的 全 缘 火 麻 树 ) ， 有 少数 物种 重新 被 找到 (如 树 
牌 编 号 为 1713025 山 榄 科 的 大 叶山 槛 ， 和 树 牌 编 
号 为 0018012 冬青 科 的 绿 冬青 ) 或 植株 在 复查 时 
胸径 达到 1 cm 而 被 补充 到 新 的 物种 名 录 ， 还 有 
少数 物种 在 复查 时 纠正 前 次 的 鉴定 错误 而 被 调整 
所 属 的 分 布 区 类 型 (如 树 牌 编号 为 0824001 的 黄 
毛 绒 楠 ， 实 际 应 为 莫 草 科 的 光 叶 山 黄 皮 )。 可 
见 ， 通过 对 大 样 地 内 的 物种 进行 多 次 调查 和 确认 
可 得 到 该 区 域 真 实 的 物种 多 样 性 及 其 组 成 ， 这 为 
区 系 特征 分 析 和 其 他 研究 提供 了 准确 的 基础 资 
料 ， 确 保 结果 更 加 可 靠 。 当 然 ， 在 保护 区 水 平 
上 ， 也 有 复查 工作 的 开展 ,但 是 受 限于 人 力 物力 
财力 以 及 其 他 因素 ， 其 间隔 期 通常 较 长 ， 不 能 及 





















































时 反映 出 森林 中 各 种 成 分 的 动态 变化 规律 。 

男 外 ， 大 样 地 中 植物 物种 数量 适中 (JLF 
到 几 百 种 ) ， 比 较 适 合 在 群落 水 平 上 探讨 植物 系 
统 发 育 演化 规律 和 群落 构建 机 制 等 基础 性 科学 问 
题 。 最 后 ， 由 于 样 地 建设 时 就 采用 统一 的 方法 ， 
加 上 大 样 地 平台 的 数据 共享 机 制 ， 使 得 在 全 球 的 
CTFS 网 络 样 地 间 进 行 横向 比较 研究 更 容易 进行 ， 
比如 探索 不 同 纬度 梯度 下 群落 的 系统 发 育 beta 
多 样 性 变化 规律 等 。 大 样 地 平台 的 这 些 优势 使 得 
包括 植物 区 系 分 析 在 内 的 各 种 基础 性 和 应 用 性 的 
研究 工作 可 以 快速 进行 ， 实 践 证 明 这 种 方法 同样 
能 获得 可 靠 的 研究 结果 。 更 重要 的 是 , 今后 中 国 
森林 生物 多 样 性 监测 网 络 可 以 考虑 吸收 一 些 重要 
的 经 典 学 科 ( 如 植物 区 系 、 植 物 分 类 学 以 及 系 
统 学 等 ) 的 研究 成 果 ， 使 之 与 当前 人 类 最 关注 
的 前 沿 科 学 领域 (全球 气候 变化 、 生 物 多 样 性 
保护 以 及 森林 生态 系统 功能 等 ) 相 结合 ， 最 大 
程度 地 发 挥 中 国 大 样 地 的 巨大 平台 作用 。 
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